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Im Versuch soll das elektrische Verhalten eines tem
peraturabhangigen Widerstandes untersucht weraen

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie den Versuch dem Schaltbild entspre-
chend auf. Die Eingangswechselspannung wird
dem Schulerstromversorgungsgerat entnommen.
Der Stromstarkebereich am Stromversorgungsge-
rat fir den Stromkreis des Heizwiderstandes wird
auf -+l eingestellt. Zuletzt erfolgt die Verbindung mit
dem Demonstrationsoszillografen.

— Legen Sie die Eingangswechselspannung an. Bil-
den Sie durch entsprechendes Verandern des

SpannungsmaBstabes fur den Y- und X-Eingang
des Oszillografen die Kennlinie des kalten Thermi-

stor als Oszillogramm ab.
— Betatigen Sie kurzzeitig den Taster und beobachten
Sie die Auswirkung am Oszillogramm.

— Offnen Sie den Taster und beobachten Sie das Os-
zillogramm weiter.

= il Py

Kennlinie Thermistor

2. Versuchsauswertung

Welcher Zusammenhang besteht zwischen Span:

nung und Stromstarke bei einem Thermistor?
Welche SchluB3folgerung ziehen Sie aus den beob-
achteten Oszillogrammen fur das Verhalten des
Thermistors bei Erwarmung?

Uberlegen Sie, wie die elektrischen Eigenschaften
des Thermistors praktisch genutzt werden konnen.
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Im Versuch soll das Verhalten eines Thermistors in Ab
hangigkeit von der nichtelektrischen GroBBe Tempera-
tur untersucht werden.

1. Versuchsdurchflihrung

— Bauen Sie den Versuch entsprechend dem Schalt-
plan auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich +11=ll eingestellt. An Stelle des
VielfachmeBgeréates kann der Anzeigebaustein ver-
wendet werden.

— Betatigen Sie den Stellschalter, und bestimmen Sie
die am Thermistor anliegende Teilspannung.

— SchlieBen Sie kurzzeitig den Taster im Stromkreis
des Heizwiderstandes, und beobachten Sie das
MeBinstrument. Bestimmen Sie die Teilspannung
nach dem Offnen des Tasters.

— Beobachten Sie noch flir einige Zeit die Spannungs-
anzeige.

. ¥

Thermistor-Grundschaltung 1

versucnsausweriung

Sie aus dem Verhaltnis der am Kalten

enen lellspannung undader lell

pannung am Widerstand 5,1 kKOhm die Grolie des

Kaltwiderstandes des Thermistors (Betriebsspan

ng u b Ir 151. )

he SchiuBfolgerungen ziehen Sie aus den be

obachtungen fur das Widerstandsverhalten des

hermistors. Bestimmen Sie die Grol3e des Widel
tandswertes nach der Erwarmundg

3. Praktische Anwendung

— Entwerfen Sie eine Schaltung, die zur Messung der
Temperatur von Wasser bei Erwarmung bis 100°C
geeignet ist.

_ Geben Sie eine konstruktive Losung flr den Schutz
des MeBfiihlers (Thermistor) vor der Flussigkeit an.

179



VA 48

R b

O+US
6V BV
HW £
TNM
? E1_
E28[i
AZ
1k
Mo 9 oM
-« —-0-Ug
bV

180




Thermistor-Grundschaltung 2

Im Versuch soll die Auswirkung der Erwarmung eines
Thermistors in einer Spannungsteilerschaltung unter-
sucht werden.

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie den Versuch entsprechend dem Schalt-
plan auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich + 11 -1l eingestellt. An Stelle des
VielfachmeBgerates kann der Anzeigebaustein ver- 2. Versuchsauswertung

wendet werden. _ Warum fiihrt die Erwarmung bzw. Abkuhlung des
— Betétigen Sie den Stellschalter, und bestimmen Sie Thermistors zur Veranderung der am 1 -kOhm-=Wi-

die am Ohmschen Widerstand abfallende Span- derstand abfallenden Teilspannung?

nung. _ Erklaren Sie das Grundprinzip der elektrischen
— SchlieBen Sie kurzzeitig den Taster im Stromkreis Messung nichtelektrischer Grofien.

des Heizwiderstandes, und beobachten Sie eine — Wodurch unterscheidet sich diese Schaltung von

Spannungsanzeige. Setzen Sie diese Beobachtung der Versuchsanordnung zur Thermistor-Grund-

auch nach dem Offnen des Tasters fort. schaltung 172
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; Temperaturwachter

Im Versuch soll eine Schaltung untersucht werden, die
auf Veranderungen der nichtelektrischen GroBe Tem-
peratur reagiert.

1. Versuchsdurchfiihrung

— Bauen Sie die Schaltung entsprechend dem Schalt-
plan auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich +| —| eingestellt. Der Schieifer
am 100-Ohm-Widerstand wird so eingestellt, daB
am 10-kOhm-Widerstand bei Mittelstellung etwa
10 Ohm wirksam werden.

— Betétigen Sie den Stellschalter, und beobachten Sie
die Lichtemitterdiode. Verstellen Sie den Schieifer
des 10-kOhm-Widerstandes langsam so lange, bis
die Lichtemitterdiode gerade leuchtet (Verkleine-

y 1L 1N1eritmi

a am Schal

N i:i|!llti Diaen ale

1) 1 1 : | i,
Vernalten der Schal

INC Del ernontel L*'I'IEJI_'I.I:i!I

rung des wirksamen Widerstandes). 3. Praktische Anwendung

— Betatigen Sie kurz den Taster am Stromkreis des — Entwerfen Sie die Schaltung eines Temperatur-
Heizwiderstandes, und beobachten Sie die Licht- wichters. der sowoh! das Unterschreiten wie auch
emitterdiode. Setzen Sie die Beobachtung auch das Uberschreiten einer festgelegten Grenztempe-
nach dem Offnen des Tasters fort. ratur signalisiert.
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tersucht werden

1. Versuchsdurchfiihrung

— SchlieBen Sie den Versuchsaufbau an den Demon-
strationsoszillografen ED 2 (bzw. ED 1 — AB) an.
Die Eingangswechselspannung ist einem Schuler-
stromversorgungsgerat SVG fur den Physikunter-
richt zu entnehmen.

— Stellen Sie den Spannungsmafstab fur die Y-Ab-
lenkung auf 0,25 V/cm und fur die X-Ablenkung auf
0,5 V/cm ein.

— Dunkeln Sie den Fotowiderstand mit der Hand ab,
und beobachten Sie das Oszillogramm.

— Entfernen Sie die Hand, und belichten Sie den Foto-
widerstand. Beobachten Sie dabei die Veranderun-
gen im Oszillogramm.

Kennlinie eines Fotowiderstandes

. Versuchsauswertung
- Welcher GroBe ist der Spannungsabfall am 100-

Ohm-Widerstand proportional ?
Welcher funktionale Zusammenhang wird im Oszil-
logramm abgebildet?

- Welche SchluBfolgerung ziehen Sie aus dem Oszil-

logramm (Kennlinie) fur das elektrische Verhalten
des Fotowiderstandes bei Belichtung?

Wie verhalt sich der Fotowiderstand gegenuber der
Veranderung der Spannungs- bzw. Stromrichtung?
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Grundschaltungen des Fotowiderstandes

Im Versuch soll die praktische Anwendung von i
derstanden In Spannungstellerschaltungen untersucn
werden

1. Versuchsdurchfiihrung
— Bauen Sie die Versuchsschaltung nach Variante a

auf. Am Stromversorgungsgerat wird der Stromstar-
kebereich +11 —| eingestellt. An Stelle des Vielfach-
meBgerates kann der Anzeigebaustein verwendet
werden. Der Fotowiderstand erhalt einen Tubus.

Betatigen Sie den Stellschalter, und beobachten Sie
das MeBinstrument. Verdunkeln Sie den Fotowider-
stand mit der Hand, und stellen Sie die Auswirkung
auf das MeBergebnis fest.

Wiederholen Sie diesen Versuchsablauf mit einem
Schaltungsaufbau nach Variante b.

. Versuchsauswertung

Erklaren Sie die beobachteten Mel3ergebnisse bel
verschiedenen Belichtungen des Fotowiderstan-
des.

- Begrunden Sie, warum eine Grundschaltung nach

Variante a als Hellsteuerung und nach Variante b als
Dunkelsteuerung bezeichnet wird.

- Uberlegen Sie praktische Anwendungsmoglichkei-

ten fur die Nutzung der elektrischen Eigenschaften
des Fotowiderstandes.

187



VA 52

/”\ J’
\i/ ? Y
tUg

Q

-Ug ©
bV
bV

LA
-

M o
oM
(-




)

. Wirkungsweise des Fototransistors

l

|

|

)

)

} Im Versuch soll das elektrische Verhalten eines Foto-
transistors in Abhangigkeit von der Belichtung unter-

| sucht werden.

J

| 1. Versuchsdurchflihrung

| _ Bauen Sie nacheinander die Versuche nach den

Varianten des Schaltbildes auf. Am Stromversor-
gungsgerat wird der Stromstarkebereich +1 Il ein-
gestellt. Am VielfachmeBgerat wird der StrommeB-

bereich 3 mA gewahlt.
Ordnen Sie die Glihlampe so an, daB das Licht auf

den Fototransistor fallt.

_ Stellen Sie die Minus-Betriebsspannung fur die
Glihlampe zunachst auf 0 Volt.

— Legen Sie nun die Plus-Betriebsspannung an den

Fototransistor an.

Erhohen Sie langsam die Helligkeit der Gluhlampe
mittels Veranderung der Minus-Betriebsspannung.  —
Beobachten Sie dabei die Anzeige am VielfachmeDB-

gerat.

2. Versuchsauswertung
Erklaren Sie die beobachteten Versuchsergebnis
S,
Wodurch unterscheidet sich das elektrische Verhal:
ten des Fototransistors von dem des Fotowiderstan:
des”
Welche elektrische Grundschaltung bei der Zusam:
menschaltung des Fototransistors mit dem Transi-
stor findet hier Anwendung”
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Lichtschranke (Hellschaltung)

Im Versuch soll eine Schaltung untersucht werden, die
in Abhangigkeit von der nichtelektrischen GroBe Licht
reagiert.

2. Versuchsauswertung

Welchen EInfluB hat der Fotowiderstand auf den
Spannungsteiler am Schaltungseingang?

1. Versuchsdurchfuhrung
— Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre-

chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich +| eingestellt. Der Fotowider-
stand wird mit einem Tubus versehen. Stellen Sie
den Schleifer des Einstellwiderstandes auf Mittel-
stellung.

SchlieBen Sie den Stellschalter, und beobachten
Sie die Lichtemitterdiode.

Beleuchten Sie den Fotowiderstand mit einer Ta-
schenlampe, und beobachten Sie die Lichtemitter-
diode. Fuhren Sie die Hand mit gespreizten Fingern
durch den Lichtstrahl, und beobachten Sie die Aus-
wirkung.

Erklaren Sie den Wirkungsablauf in der Schaltung
bel unbelichtetem und bei belichtetem Fotowider-
stand.

Warum bezeichnet man diese Schaltung als Hell-
schaltung?

. Praktische Anwendung

Entwerfen Sie einen Versuchsaufbau, bei dem die
Lichtschranke zur Zahlung von Gegenstanden auf
einem FlieBband genutzt werden kann. Uberlegen
Sie, wie eine Verbindung zum MeBgerat Polydigit
aus dem Physikunterricht hergestellt werden kann.
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Lichtschranke (Dunkelschaltung)

Im Versuch soll untersucht werden, wie sich das elek-
trische Verhalten der Schaltung bei Belichtung veran-
dert.

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie die Schaltung entsprechend dem Schalt-
plan auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich +| eingestellt. Der Schleifer
des Einstellwiderstandes befindet sich in Mittelstel-
lung. Am Fotowiderstand wird der Tubus ange-
bracht.

— Betatigen Sie den Stellschalter, und beobachten Sie
die Lichtemitterdiode.

_ Beleuchten Sie den Fotowiderstand mit einem
Lichtstrahl (Taschenlampe, Leuchte aus SEG Optik
0. &.), und beobachten Sie die Auswirkung im Ver-
halten der Lichtemitterdiode.

2. Versuchsauswertung

Welchen EinfluB hat der Fotowiderstand auf den
Spannungsteiler am Schaltungseingang?

Erklaren Sie den Wirkungsablauf in der Schaltung
hei unbelichtetem und belichtetem Fotowiderstand.

_ Warum bezeichnet man diese Schaltung als Dun-

kelschaltung ™

. Praktische Anwendung

Entwerfen Sie eine Lichtschranke, die einen Motor
in Bewegung setzt (Rolltreppe), wenn der Licht-
strahl von einer Person unterbrochen wird. Realisie-
ren Sie einen Modellversuch mit Hilfe von Teilen aus
dem technischen Modellbau des Faches Werkun-
terricht.
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Im Versuch soll eine Schaltung praktisch erprobt wer-
den. die bei Einbruch der Dammerung automatisch
eine Lichtquelle einschaltet.

il

=

Versuchsdurchfuhrung

Zeichnen Sie den Schaltplan so um, dal3 die An-
schluBbelegung des Schaltkreisbausteins darge-

stellt wird.

Bauen Sie den Versuch nach diesem Schaltplan
auf. Am Stromversorgungsgerat wird der Stromstar-
kebereich +! und die maximale Speisespannung
eingestellt. Der Schleifer des Einstellwiderstandes
wird so verstellt, daB der gesamte Widerstand wirk-
sam ist. Der Fotowiderstand wird ohne Tubus einge-

setzt.

Betatigen Sie den Reset-Schalter, und beobachten
Sie die Lichtemitterdiode. Verstellen Sie den Schlei-
fer des Einstellwiderstandes langsam so lange, bis
die Lichtemitterdiode gerade verlischt.

Verdunkeln Sie den Fotowiderstand mit der Hand,
und beobachten Sie die Lichtemitterdiode.

Dammerungsschalter mit IS

2. Versuchsauswertung

Welche elektronische Grundschaltung bildet die Zu
sammenschaltung der NAND-Gatter?

Welcher Wirkungsablauf vollzieht sich in der Schal-
tung bei Verdunkelung des Fotowiderstandes?
Warum ist der Einstellwiderstand am Schaltungs-
eingang erforderlich?

. Praktische Anwendung

Entwerfen Sie die Schaltung fur einen Damme-
rungsschalter, der die Parkleuchten eines Kfz ein-
schalten konnte. Integrieren Sie diese Schaltung in
den Stromlaufplan des Kfz.
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Elektironischer Drehzahlmesser

— Unterbrechen Sie den Motorstromkreis und bringen
Sie die Lochscheibe mit zwei Offnungen an. Die Ein-
stellung des Schleifers darf nicht mehr verandert

Im Versuch soll eine Schaltung praktisch erprobt wer- werden. SchlieBen Sie den Motorstromkreis wieder
den, die die elektrische Messung der nichtelektrischen (gegebenenfalls den Motor mit der Hand zum An-
GroBe Drehzahl ermoglicht. laufen bringen). Bestimmen Sie den vom MelBgerat

angezeigten Wert.

1. Versuchsdurchfihrung _ Wiederholen Sie den Versuch mit der Lochscheibe
— Bauen Sie den Versuch entsprechend dem Schalt- mit einer Offnung.

bild auf. Am Stromversorgungsgerat wird der

Stromstarkebereich +I11 —Ili gingejjstelit. Ordnen Sie 2. versuchsauswertung
auf der Leiter-Loch-Platte die Gliihlampe und den
Fotowiderstand mit Tubus nebeneinander an. Befe-
stigen Sie auf der Motorachse die Lochscheibe mit
vier Offnungen und stecken Sie den Motor so auf die . i
L eiter-Loch-Platte, daB sich die Lochscheibe zwi- Wie groB ist die Anzahl der Unterbrechungen des
schen Glilhlampe und Fotowiderstand befindet. Lichtstrahls im jeweiligen Versuch, wenn die Strom-

_ Betitigen Sie den Stellschalter und BagbachieniSie starke von 2mA einer Frequenz von 50Hz éent:

Welche SchluB3folgerungen konnen Sie aus den
MeBergebnissen und den Unterschieden der | och-
scheiben ziehen?

die Anzeige am MeBgerat. Verandern Sie durch Sp_”cm o |
Verstellen des Schleifers am Einstellwiderstand die Wie groB ist die eingeregelte Drehzanl des Motors in
Drehzahl des Motors so lange, bis die Anzeige 4 mA Umdrehungen/Minute.

betragt. _ Erklaren Sie das Funktionsprinzip der Schaltung.
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. Clektronischer Drehzahlmesser mit IS

Im Versuch soll die praktische Anwendung integrierter
' Schaltkreise zur elektronischen Drehzahlmessung er-
. probt werden.

Eingangsspannung am ersten NAND-Gatter, bis
am Baustein AZ ein Anzeigewert beobachtet wer-
den kann.

. Versuchsdurchfuhrung

Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
der Stromstarkebereich + 11 -l eingestellt.

Stecken Sie die Lochscheibe mit einer Offnung auf
die Motorachse. Ordnen Sie Motor, Lampe und Fo-
totransistor so nebeneinander an, daB durch die
Lochscheibe die Belichtung des Fototransistors un-
terbrochen werden kann.

Die Schleifer der Einstellwiderstande 100 kOhm
und 1 kOhm befinden sich in Mittelstellung, der Ein-
stellwiderstand 100 Ohm soll voll wirksam sein.

Legen Sie die Betriebsspannungen an, und verstel-
len Sie langsam den Schleifer des Einstellwider-
standes 100 Ohm, bis der Motor gerade lauft. Korri-
gieren Sie mit dem Einstellwiderstand 1 kOhm die

ho

Erhohen und variieren Sie die Motordrehzahl, und
beobachten Sie die Anzeige. Untersuchen Sie den
EinfluB des Wertes des Einstellwiderstandes
100 kOhm auf die MeBwertdarstellung.

Fuhren Sie flr die gleiche Motordrehzahl und bei
unveranderter Einstellung der Einstellwiderstande
1 kOhm und 100 kOhm den Versuch mit den Loch-
scheiben mit zwei und mit vier Offnungen durch.

. Versuchsauswertung

Wie erfolgt die Umformung der nichtelektrischen
GroBe Drehzahl in eine elektrische Grolie?

. Welcher Grundschaltung entsprechen die belden

NAND-Gatter in der Versuchsschaltung?

. Warum muB der Anzeigebaustein uber den Kon-

densator 470 uF und die Diode D 1 angeschiossen
werden?
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Elektronische Relais und MeBverstarker
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Im Versuch soll die Wirkungsweise und das elektrische
Verhalten eines elektromagnetischen Relais unter-
sucht werden.

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre-
chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich +11 eingestellt. Der Schleifer
des Stellwiderstandes soll so eingestellt werden,
daB der Vorwiderstand 1 kOhm voll wirksam ist. Am
VielfachmeBgerat wird der StromstarkemefBbereich

0,3 A gewahlt.

— Betatigen Sie den Stellschalter, und beobachten Sie
die Lichtemitterdiode.

— Verstellen Sie langsam den Schleifer des Stellwi-
derstandes, und beobachten Sie das Relais und die
Lichtemitterdiode. Bestimmen Sie die Stromstarke,
bei der das Relais anzieht und den Spannungsabfall
am Relais.

— Verandern Sie die Stellung des Schleifers so lange

in entgegengesetzter Richtung, bis das Relais gera-
de abfallt. Bestimmen Sie die Stromstarke.

Elektromagnetisches Relais

2. Versuchsauswertung

Wodurch wird der mechanische Schaltvorgang des

I OANretT 7
y EWIH K

elektrischen Grofen sind flr die Auslosung

des Schaltvorganges mafgebend?

Warum unterscheidet man zwischen der Anzugs
und der Abfallstromstarke eines Relais? Wodurch

kommt dieser Unterschied sustande?

gl
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Relais — Arbeitsstromkrels

2. versucnsausweriung

| ole aen \ '."ii'!*.;;:'.~._E',Lii.ll\1t|1 5!1 ki]l"?it'[ HHLiit’;

Im Versuch soll die praklische Anwendung eines eliexk Erklaren Sie an Hand der Schaltung die Beaqrilie

tromagnetischen Relais untersucht werden tauerstromkreis. aesteuerter Stromkreis und Al

1. Versuchsdurchfuhrung Welche SchiuBfolgerungen ziehen Sie aus den Be

— Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre- bachtunagen (Versuch mit gedffneter Verbindung
chend auf. Am Stromversorgungsgera wird der swischen Relaiskontakt und Lichtemitterdiode) hin
Stromstéarkebereich +1 -l eingestellt. i ohilich der Rilckwirkungen von Veranderungen im

— Legen Sie an beide Stromkreise die Betriebsspan- esteuerten Stromkreis it dia BURkloR AR R
nung an, und beobachten Sie die Lichtemitterdiode. ais

— Betéatigen Sie den Taster, und beobachten Sie die YYQrp ResIanal -Iff...r' und Nachteile eines clek
agierdiode. Lnterbrachen Sie die Verbin- Lrj{'mlfr'il']rwj-,'i':r“:“,_""F""'“r- gegenuber einerm elakiro
dung zwischen der Lichtemitterdiode und dem Re- nischen Schalter?
laiskontakt. Betatigen Sie den Taster erneut, und _ Welche logische Funktion kann dieser Relaisschal
beobachten Sie den Relaiskontakt. tung zugeordnet werden?
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Relais — Ruhestromkrels

Im Versuch soll eine weitere Grundschaltung des elek-
tromagnetischen Relais praktisch erprobt werden.

2. Versuchsauswertung

1. Versuchsdurchfuhrung Erklaren Sie den Wirkungsablauf in dieser Relais
— Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre- schaltung.
chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der _ Bggriinden Sie die Bezeichnungen Ruhekontakt
Stromstarkebereich +1 —II eingestelit. bzw. Offner. Worin besteht der prinzipielle Unter:
— Legen Sie an beide Stromkreise die Betriebsspan- schied zu der im Versuch VA 59 erprobten Relais-
nung an, und beobachten Sie die Lichtemitterdiode. schaltung?
— Betatigen Sie den Taster, und beobachten Sie die  — Welche logische Funklion kann dieser Relaisschal-
Lichtemitterdiode. tung zugeordnet werden?
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| Im Versuch soll die Kombination eines elektronischen
Schalters mit einem elektromagnetischem Relais

| praktisch erprobt werden.

' 1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre-
chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich + 1l eingestellt.

— Betatigen Sie den Stellschalter, und beobachten Sie
die Lichtemitterdioden.

— Betatigen Sie den Taster, und beobachten Sie das
Relais und die Lichtemitterdioden.

Elektronischer Schalter mit Relais

2. Versuchsauswertung

Begrinden Sie, warum das Relais bel Betatigung
des Tasters erregt wird.

Welche Vorteile hat die Kombination eines elektro-
nischen Schalters mit einem eleklromagnetischen
Relais?

Welche verschiedenen Relaisgrundschaltungen
lassen sich mit dem Wechselkontakl des Helals rea:

lisieren”

. Praktische Anwendung

Entwerfen Sie die Schaltung eines elektronischen
Relais zur Umsteuerung der Drehrichtung eines
Gleichstrommotors.
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Im Versuch soll eine Schaltung praktisch erprobt wer-
den. die durch die Kombination eines elektronischen
Schalters und eines elektromagnetischen Relais den
Aufbau einer Temperaturregelung ermoglicht.

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre-
chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich +11 —Il eingestellt. Stellen Sie
die Schleifer der Einstellwiderstande so ein, daB
etwa 100kOhm bzw. 5Ohm wirksam werden.

_ Betétigen Sie den Stellschalter, und beobachten Sie
die Lichtemitterdiode. Wenn diese nach kurzer Zeit
nicht aufleuchtet, offnen Sie den Stellschalter und
verringern den Wert am Einstellwiderstand
100kOhm noch weiter. Stellschalter erneut betati-
gen.

_ Beobachten Sie das Verhalten der Versuchsschal-
tung (ber einen Zeitraum von einigen Minuten. Er-
mitteln Sie mit Ihrer Uhr die Ein- und Ausschaltzei-
ten des Relais.

Thermorelals

2. Versuchsauswertung

Erliautern ol N Hand der Im Versuch ti*'IEI‘ItZ'H'l':II

L R}
\J

1
htunaen den Wirkungsablaul In el Schal
he Art der Temperaturregelung erfolgt mi dle

Zeichnen Sie nach den ermittelten Ein- und Aus
schaltzeiten das Schaltdiagramm des Relais In Ab
hanaigkeit von der Zeit. Tragen Sie In dieses Dia
gramm den vermutlichen Temperaturverlauf in der
Regelstrecke ohne Beriicksichtigung von ‘Zahien

werten ein
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Im Versuch soll eine Schaltung erprobt werden, die
durch Veranderung der Belichtung einen Schaltvor-
gang auslost.

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie die Schaltung dem Schaltplan entspre-
chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich +11 eingestellt. Der Schleifer
des Einstellwiderstandes wird auf Mitte eingestelit
und der Fotowiderstand mit dem Tubus versehen.

— Betatigen Sie den Stellschalter, und beobachten Sie
die Lichtemitterdiode. Beleuchten Sie den Fotowi-
derstand mit einer Taschenlampe, und beobachten
Sie die Lichtemitterdiode.

— Betatigen Sie bei Beleuchtung des Fotowiderstan-
des den Taster und beobachten Sie die Lichtemit-
terdiode. Unterbrechen Sie den Lichtstrahl mit der
Hand, und beobachten Sie die Lichtemitterdiode
beim erneuten Auftreffen des Lichtes auf den Foto-
widerstand.

2

Fotorelais

. yersuchsauswertung

Erlautern Sie an Hand der im Versuch gemachten

Beobachtungen den Wirkungsablaut in der Schal
tung

Welcher Vorgang wird durch die Betatigung aes | a
sters ausgelost? Warum bleibt dieser Betriebszu
stand auch nach dem Offnen des Schalters erhal

ten”

- Warum bezeichnet man eine derartige Schaltung

als Lichtschranke mit Selbsthalteschaltung?

. Praktische Anwendung

Entwerfen Sie die Schaltung einer elektrischen Zeit
meBeinrichtung, die mit Hilfe einer Lichtschranke
gestartet werden kann.

213
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1.

Im Versuch soll eine Schaltung praktisch erprobt wer-
den, die nur bei Uberschreiten einer bestimmten Ein-
gangsspannung ein Ausgangssignal abgibt.

Versuchsdurchfuhrung

Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre-
chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich + 1l —| eingestellt. Der Schleifer
des Einstellwiderstandes wird so eingestellt, daf
der Widerstand zunachst kurzgeschlossen ist.

SchlieBen Sie den Stellschalter, und beobachten
Sie die Lichtemitterdiode.

Verstellen Sie den Schleifer des Einstellwiderstan-
des sehr langsam so lange, bis die Lichtemitterdio-
de eine Zustandsanderung anzeigt. Pragen Sie sich
diese Stellung des Schleifers ein. Verstellen Sie den
Schleifer noch weiter, und beobachten Sie die Licht-
emitterdiode.

Verstellen Sie nun den Schleifer in entgegengesetz-
ter Richtung, bis wiederum eine Zustandsanderung
angezeigt wird. Pragen Sie sich auch diese Schlei-
ferstellung ein.

Wiederholen Sie die Verstellung des Schleifers

Triggerschaltung 1

nach beiden Richtungen, und beobachten Sie an
der Lichtemitterdiode genau den Ubergang zwi-
schen den Betriebszustanden.

ergennisse den
| i 111 |
Istand betinden sich die Tran

lem Verstellen des Schiei

Nndie eingangsspannun
Iurdas Aus- bzw, Einschalten

terdioce uber den lransistor | 27 Be

ntraglicn mit dem Anzeigebaustein
e Grobe dieser spannungen
Creiaren sie die sogenannte Schaltungsnysterese.
lolgt der Ubergang zwischen den Betriepszustan
den schnell, oder hat diese einfache lrigaerschal
Nac e ¢
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Im Versuch soll eine
werden, die eine sich !
nung in eine SIcn
spannung umformi

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre-
chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich +11 - eingestellt. Die Einstel-
lung des Schleifers des Einsteliwiderstandes
10 kOhm erfolgt so, daB der Widerstand zunachst
kurzgeschlossen ist. Am  Einstellwiderstand
100 Ohm sollen etwa 10 Ohm wirksam werden.

— SchlieBen Sie den Stellschalter, und beobachten
Sie die Lichtemitterdiode. Verbinden Sie den Basis-
anschluB des Transistors T 1 und den negativen Pol
der Betriebsspannung mit dem Anzeigebaustein.

— Verstellen Sie den Schleifer des Einstellwiderstan-
des 10 kOhm, bis eine Zustandsanderung ange-
zeigt wird. Stellen Sie den Schleifer wieder zuruck,
bis der Ausgangszustand eintritt. Bestimmen Sie fur
beide Betriebszustande den Wert der Eingangs-
spannung.

Triggerschaltung 2

— SchlieBen Sie den Anzeigebaustein zwischen dem
Kollektor des Transistors T 2 und dem Massean-
schluB der Spannungsquelle an. Wiederholen Sie
den Versuchsablauf, und bestimmen Sie fur beide
Betriebszustande die Ausgangsspannungen.

2. Versuchsauswertung
Wodurch wird die schlagartige Umschaltung zwi-
cnen aen Betriebszustanden in diesem Versuch

Schaltung des Versuches VA 64 be

Zeichnen Sie fur den gleichen Zeltmalistab untel
f(t) und Ua = {(1)
0 aus. Uberlegen Sie,

einander die Funktionsbilder U
Gehen Sie dabel von U,
wie sich die Eingangsspannung bei Verstellung des
Schlelfers verandert.

Bestimmen Sie aus dem Funktionsbild U; (1) die
Hysterese des Schaltvorganges. Zeichnen Sie nach
den ermittelten Werten das Funktionsbild Upg

f(Ug)

— Erlautern Sie die praktische Bedeutung der Trigger-
schaltungen fur digitale elektronische Schaltungen.
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Funktionsprinzip Triggerbaustein

— Verringern Sie die Eingangsspannung wieder, bis

S R | | sich der Ausgangszustand erneut andert. Notieren
“ PR e | Sie diese Werte der Eingangsspannung.

e | | — Wiederholen Sie diesen Versuchsablauf fiir Wider-

standswerte zwischen den Anschlussen E/H von

Layerauchadurchitnrung | 250 kOhm, 500kOhm und 1 MOhm. Beobachten Sie
~ Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild den EinfluB auf den Zusammenhang von Ein- und
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird Ausgangsspannung des Triggerbausteines.
der Stromstarkebereich +IlI =1l eingestellt.
— Der Schleifer des Einstellwiderstandes 1MOhm 5 vaorsuchsauswertung

wird so eingestellt, daB die Anschlusse E/H Kurzge- Talaha Ve TAl R S et
schlossen sind, der Schleifer des Einstellwiderstan- :

. des 100kOhm soll an —Us anliegen. , _ Einganasspel
e ..rlvsterese dadel Nagangsspern

— Legen Sie die Betriebsspannung an, und beobach-
ten Sie die Lichtemitterdiode am Ausgang Ap des

der lriggerbau

Nert des Widerstandes

r Triggerbausteines. len Einadnaen E/H auf die Schaltvorgén

| — Erhohen Sie langsam durch Verstellen des Schiei- 50 S0 iy *

| fers des Einstellwiderstandes 100kOhm die Ein- ’ | | ‘ |

: gangsspannung, und beobachten Sie den Zustand | N Z ...1;_':ff:s..-r’|r|.sr|f; zwischen Ein- unt

; am Ausgang. Bestimmen Sie die Eingangsspan- Ausgangsspannung grafisch dar |

| nung, bei der eine Veranderung eintritt. Wann ist die Hysterese von praktischer Bedeutung?
219
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Dammerungsschalter mit Triggerbaustein

Im Versuch soll die praktische Anwendu
gerbausteines als lichtabhangig
werden

1. Versuchsdurchfiihrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird

¥ . . - nsauswertung
der Stromstarkebereich +| - eingestellt. Ao J
- . s - eKlris i-:i.'-ﬂ-'-‘n-'i.'*.'.':'It.ii'l‘lxhtll'ht“.‘Hl'-
— Die Hystereseeingange E/H des Bausteines wer- | | P =g l:“ |
o T . : . cnung pzZw. veraunkiung aes QLOWIdIETSTaAlNae s
den Uberbriickt. Der Schleifer des Einstellwider- ‘
standes soll so stehen, daB der volle Widerstands-
wert wirksam wird n Eingang E liegende Fotential an
— Beobachten Sie nach dem Anlegen der Betriebs- : _
spannung den Schaltzustand am Ausgang des Trig- | 8. FUNKLOVIBMIILIEH der Schaitung.
gerbausteines. Verandern Sie die Stellung des irui eitet der Triggerbaustein als bamme
runasschalter mit |, kleiner” Hysterese

Schleifers des Einstellwiderstandes, und stellen Sie
die Auswirkungen fest.

— Ermitteln Sie experimentell eine Einstellung der 3. Praktische Anwendung

Schaltung, die bei einem Verdunkeln des Fotowi- — Entwerfen Sie eine Schaltung, die geeignet ist, das
derstandes mit der Hand einen Schaltvorgang aus- Ausgangssignal des Triggerbausteines zur Steue-
|Ost. rung von Schaltvorgangen zu nutzen.
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Drehzahlmessung mit Triggerbaustein

Im Versuch soll die praktische Anwendung des | des Schieifers kontinuierlich die Motordrehzahl, und
gerbausteines zur elektronischen Messung einer beobachten Sie den angezeigten Wert. Nehmen Sie
tordrehzahl erprobt werden eventuell notwendige Korrekturen der Schleiferstel-

len am Einstellwiderstand 10 kOhm vor. Untersu-
chen Sie den EinfluB der Einstellung des 100 kOhm-
Einstellwiderstandes.

— Wiederholen Sie die Versuchsdurchfuhrung mit den
Lochscheiben mit zwei und vier Offnungen.

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
der Stromstarkebereich + 11l -1l eingestellt.

— Stellen Sie vor dem Anlegen der Betriebsspannung
die Schleifer der Einstellwiderstande 10 kOhm und
100 kOhm auf Mittelstellung. Am Einstellwiderstand
100 Ohm soll der volle Widerstandswert wirksam
sein.

— Auf der Motorachse wird die Lochscheibe mit einer Nelche Aufgabe nNab
Offnung befestigt. Motor, Lampe und Fototransistor D2 und C2 am Ausgang des Triggerbausteines
werden so nebeneinander angeordnet, daB sich die che Grofie wird mit Rille des Anzel

" f I i | ! "
HITHUTIENWITKETDN VOI i“ﬂtlllr!

ioransisioln

[ iI"-f':-.::lr‘zé.‘i1l1'll!f";-|.|:,t]\.

Lochscheibe zwischen der Lampe und dem Foto- gebausieines gemesse

transistor bewegt. Nas ist zu beachten, wenn die Versuchsdurchiuh
_ Verandern Sie nach dem Anlegen der Betriebs- ung mit den, LOCNSCHEDRITIL. SWEH HeXEXE Off

spannung die Einstellung des Vorwiderstandes nungen erioigt?

100 Ohm so lange, bis der Motor gerade anlauft Nennen Sie praktische Anwendungsmaoglichkeiten

(evtl. mit Hand anwerfen). Beobachten Sie den Wert fiir elektronische Drehzahimesser. Worin bestehen

am Anzeigebaustein. Erhéhen Sie durch Verstellen ihre Vorteile?
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Akustischer Schalter

Im Versuch soll eine Schaltung praktisch erprobt we
den, die bei Auftreten eines Schallimpulses ein elektl 1

sches Signal abgibt.

—

1. Versuchsdurchfuhrung

— Zeichnen Sie das Schaltbild so um, daB3 die An-
schluBbelegung des Schaltkreisbausteines sichtbar 2 versuchsauswertung

wird. | e , _ | .
‘ | | In welcher Grundschaltung arbeiten die beiden
— Bauen Sie nach diesem Schaltbild den Versuch auf. NAND-Gatter?
Am Stromversorgungsgerat wird der Stromstarke- i akirsoha Grifa wird dureh dla TS alTT
s . A 5 ' vvelCle elekinscile 1HODe Wild ( L e 11 |
bereich +| und die maximale Speisespannung ein- e | . | ity
des Schleifers am Einstellwiderstand beeinfluf3t?

gestellt. Der Schleifer des Einstellwiderstandes be-
findet sich in Mittelstellung.

— SchlieBen Sie den Stellschalter, und erzeugen Sie
durch Klopfen auf die Membrane des als Mikrofon
dienenden Kopfhorers einen Schallimpuls. Beob-

Welche Aufgabe hat die Diode D 5 In der Schal-
tung”?

Erlautern Sie das Funktionsprinzip der Schaltung

achten Sie die Lichtemitterdiode. 3. Praktische Anwendung

— Variieren Sie die Stellung des Schleifers am Ein- — Entwerfen Sie eine Schaltung, die mit Hilfe eines
stellwiderstand, und wiederholen Sie den Versuchs- akustischen Signals (Handeklatschen) einen Motor
ablauf. ein- bzw. wieder ausschaltet.
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Sensorschalter

T R s Y R T~ G

Im Versuch soll eine Schaltung praktisch erprobt wer
den, die eine Impulseingabe durch Beruhrung ermog-
licht.

1. Versuchsdurchfiihrung

— Zeichnen Sie das Schaltbild so um, daB die An-
schluBbelegung des Schaltkreisbausteines darge-
stellt wird.

— Bauen Sie nach diesem Schaltbild den Versuch auf. L AR
Am Stromversorgungsgerat wird der Stromstarke- | i M
bereich +| und die maximale Speisespannung ein-
gestellt.

— Die Sensorelektroden werden durch nebeneinan-
derliegende offene AnschluBklemmen der Verbin-
dungsleitungen nachgebildet.

— Legen Sie die Speisespannung an, und uberbruk-

— T T T R T T Y < *

Il .Htll':lj

[O)] 1IN déer Sehal

| i
[T DasiSsiuonn

3. Praktische Anwendung

ken Sie die offenen AnschluBklemmen der Verbin- — Entwickeln und erproben Sie eine Schaltung, die
dungsleitungen mit einem Finger. Beobachten Sie {iber drei Sensoren verfiigt, denen jeweils eine be-
die Lichtemitterdioden. stimmte optische Anzeige zugeordnet ist.
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' Beleuchtungsmesser

Im Versuch soll eine Schaltung untersucht werden, die
geeignet ist, die Beleuchtungsstarke elekirisch zu
' messen.

. 1. Versuchsdurchfiihrung

r — Bauen Sie den Versuch dem Schaltbild entspre-
r chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der |
Stromstarkebereich +1 —| eingestelit. Der Schieifer - m KO [ @S bel Veranaerungen aer nelicn
des Einstellwiderstandes befindet sich in Mittelstel- wng des | /derstanaes zu einer Anzeige aim :-
lung. Das VielfachmeBgerat wird mit den angegebe- MeBgera l
nen Polaritaten angeschaltet, als MeBbereich wer- Nelche elektrische Grundschaltung bilden dei :
den 3 V gewanhlt. Der Fotowiderstand wird ohne Tu- Mransistor T 2 mit seinem Arbeitswiderstand und die
bus eingesetzt. reilwiderstande des Einstellwiderstandes? [
— SchlieBen Sie den Stellschalter bei beleuchtetem Erklaren Sie aus dem Wirkungsablauf in der Schal
Fotowiderstand und beobachten Sie das MeBgerat. tuna die Notwendigkeit des Umpolens des Melige
Verstellen Sie vorsichtig den Schleifer, bis eine rates. Welche Spannung wird vom Mel3gerat ange
Spannung von 1,5 V angezeigt wird. zeiat?

— Verdunkeln Sie mit der hohlen Hand teilweise den Welchen Vorteil hat die Verwendung des Anzeige
Fotowiderstand und beobachten Sie die Anzeige. bausteines gegeniber dem Vielfachmelgerat?

— Polen Sie das MeBgerat um, und verdunkeln Sie
den Fotowiderstand vollig, indem Sie ihn zwischen 3. Praktische Anwendung
Daumen und Zeigefinger einklemmen. Beobachten — _ Entwerfen Sie die Schaltung eines Beleuchtungs-

Sie das MeBgerat. messers, die erst nach Uberschreiten einer be-
— Fuhren Sie den Versuch mit dem Anzeigebaustein stimmten Beleuchtungsstarke einen Mefwert an-
durch. zeigt.
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Funktionsprinzip Anzeigebaustein

Im Versuch sollen die Anwendungsmaoglichkeiten des
- ' 1
Anzeigebausteines kennengelernt werden. !

1. Versuchsdurchfiihrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
der Stromstarkebereich +1 - eingestellt.

— Stellen Sie den Schleifer des Einstellwiderstandes
auf Mittelstellung, und legen Sie danach die Be- | im ,,Nulldurchgang" (
triebsspannungen an. | d annung gegendl

— Verstellen Sie langsam den Schleifer nach beiden
Richtungen, und beobachten Sie die Lichtemitter- - Ben Vortell hat der Al
dioden flr die MeBwert- und die Polaritatsanzeige. gegeniber dem Schulermefgerat .}
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Grundschaltung Operationsverstarker 1

"W RN T uL T T Y

Im Versuch soll das nichtinventierende Betriebsver-
halten eines Operationsverstarkers untersucht wer-

den.

1. Versuchsdurchfihrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wer-
den flr beide Betriebsspannungen die Stromstarke-
bereiche +1l —Il eingestellt.

— Vor dem Anlegen der Betriebsspannungen wird der [
Schleifer des Einstellwiderstandes 1 MOhm so ein-
gestellt, daB der volle Widerstandswert wirksam L
wird. Der Schleifer des Einstellwiderstandes :

1 kOhm befindet sich auf Mittelstellung. 2. Versuchsauswertung ;
— Nach dem Anlegen der Betriebsspannung erhohen Stellen Sie nach |lhren Mefiwerten den Zusammen
- Sie langsam die Spannung Ue und beobachten die hang Ua = 1(Ug) grafisch dar. i
MeBwertanzeige fur die Ausgangsspannung Ua (Ue Welche Polaritat haben Ein- und Ausgangsspan-
positiv gegenuber M). nung? An welchem Eingang des Operationsverstar-
— Nehmen Sie fir die Werte von Ug = +0,2; +0,4: Kers liegt die Eingangsspannung an’ ‘
+0,6; +0,8 V die Werte und die Polaritat von Usauf — Warum bezeichnet man diese Betriebsart des Ope-
(bezogen auf Massepotential M). rationsverstarkers als ,,nichtinvertierend”?
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Grundschaltung Operationsverstarker 2

-7 ENCE AT T

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild ;
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wer-
den flUr beide Betriebsspannungen die Stromstarke-
bereiche + Il —Il eingestelit.

— Vor dem Anlegen der Betriebsspannung werden die
Schleifer der Einstellwiderstande auf Mittelstellung

gebracht. 2. Versuchsauswertung ﬁ
— Nach dem Anlegen der Betriebsspannungen erho- .~ Stellen Sie nach Ihren MeBwerten den Zusammen-
hen Sie langsam die Spannung Ug und beobachten hang von Ux = f(Ug) grafisch dar.
die MeBwertanzeige fiir die Ausgangsspannung Ux  — Welche Polaritat haben Ein- und Ausgangsspan i
(UE posiiv gegenuber M). nung? An welchem Eingang des Operationsverstar-
— Nehmen Sie fir die Werte von Ug = +0,2 V; kers liegt die Eingangsspannung an?
+0.4 V:+0,6 V: +0,8 V die Werte und die Polaritadt — Warum bezeichnet man diese Betriebsart des Ope- F
von U, auf (bezogen auf Massepotential M). rationsverstarkers als , invertierend"?
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-

Operationsverstarker — Offsetspannungskompensation ;
;
Im Versuch soll eine Moglichkeit zur Beseitigung des
Offsetfehlers bei Operationsversiarkern untersucht
werden
1. Versuchsdurchfuhrung
— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird ¢
flir beide Betriebsspannungen der Stromstarkebe- |
reich +I1l —Il eingestellt.
— Die Schleifer der Einstellwiderstande befinden sich
vor dem Anlegen der Betriebsspannung auf Mittel-
stellung.
— Beobachten Sie nach dem Anlegen der Betriebs-
spannung den Wert und die Polaritat der Ausgangs-
'j arc ~hhoe P - I . ‘
spannung. 2. Versuchsauswertung :
— Trennen Sie die Verbindung vom Einstellwiderstand uf-,r'.u-rnu t_;-fr.!.z,-.._-s einem UFJ-F:I-*.'[IHIIII'.".H.'I.',l{lliifrl‘ mif t\l”l: r
100 Ohm zum nichtinvertierenden Eingang auf, und nen Eingangen a.-m'.f-‘ von ,, Null" abwelchende Aus E
gangsspannung aur ¢

beobachten Sie die Ausgangsspannung.

— Stellen Sie die Verbindung wieder her. Verstellen
Sie die Schleifer an den Einstellwiderstanden
10 kOhm und 100 Ohm so, daB die Ausgangsspan- — Wann ist die Kompensation der Offsetspannung er:
nung Ua = OV ist. forderlich?

Was versteht man unter der ,,Offsetspannungskom

pensation™?
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Operationsverstarker — Komparator

Im Versuch soll eine Schaltung untersucht werden, die
den ‘Jf-'frf';lf-}ffi.P"; zweler Eingangsspannungen mit i
des Operationsverstarkers ermoglicnt

. Versuchsdurchfuhrung

Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
fur beide Betriebsspannungen der Stromstarkebe-
reich + Il =1l eingestellt.

Der Schleifer des Einstellwiderstandes 1 MOhm
wird so eingestellt, daB der volle Widerstandswert
wirksam wird.Die Schleifer der Einstellwiderstande
10 kKOhm und 1 kOhm sollen am mit —Us verbunde-
nen Ende anliegen.

Nach dem Anlegen der Betriebsspannung wird am
nichtinvertierenden Eingang eine Spannung von
0,5 V eingestellt. Das Verhalten der Ausgangsspan-
nung wird beobachtet. Diese Einstellung wird zu-
nachst nicht mehr verandert.

Durch Verstellen des Schleifers des 10 kOhm-Ein-
stellwiderstandes wird die Spannung am invertie-
renden Eingang verandert. Beobachten Sie das
Verhalten der Ausgangsspannung.

-._}

3.

Verandern Sie den Wert der Eingangsspannung am
nichtinvertierenden Eingang, und wiederholen Sie
die Versuchsdurchflhrung.

Versuchsauswertung

Die fest eingestellte Spannung am nichtinvertieren-
den Eingang wird als Vergleichs- (Relerenz ) Span-
nung genutzt (Ues)

Wie verhalt sich die Ausgangsspannung des Opera

tionsverstarkers, wenn die Eingangsspannung U,

kleiner, gleich oder groBer als die Relerenzspan-
nung Ist?

Stellen Sie den Zusammenhang U = {(Ug) fur eine
nestimmte Referenzschaltung grafisch dar. In wel

cher Betriebsart arbeitet der Operationsverstarker?

Praktische Anwendung

Entwickeln und erproben Sie eine Versuchsschal-
tung mit Festwiderstanden, die auf eine Uberschrei-
tung der Referenzspannung von 3 V anspricht.
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TemperaturmeBeinrichtung mit OPV 1

Im Versuch soll eine praktische Anwendung des Ope-
rationsverstarkers zur Messung nichielektrischer Gro-
Ben erprobt werden.

1. Versuchsdurchfithrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
fiir beide Spannungen der Stromstarkebereich -+l
—|l eingestellt.

— Die Schleifer der Einstellwiderstande befinden sich
in Mittelstellung.

— Legen Sie die Betriebsspannungen an, und beob-
achten Sie den Wert am Anzeigebaustein. Stellen
Sie durch Veranderung der Einstellwiderstande fur
den in Zimmertemperatur befindlichen Thermistor
die Ausgangsspannung auf OV ein.

— Erwarmen Sie vorsichtig die Umgebung des Ther-
mistors mit einem Fon oder einer heiBen Lotkol-
benspitze, und beobachten Sie die Auswirkung am
Anzeigebaustein.

Versuchsauswertung
In welcher Grundschaltung arbeitet der Operations
verstarker bei diesem Versuch?

Erklaren Sie den Wirkungsablauf in der Schaltung

bei . kaltem' und bel ,.erwarmiem hermistol

. Praktische Anwendung

Uberlegen Sie eine Mdglichkeit zur ,,Eichung” des
elektronischen Thermometers.

Entwickeln Sie die Schaltung eines elektronischen
Thermometers mit OPV, die erst von einer bestimm-
ten Mindesttemperatur an eine Anzeige zur Folge
hat.
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TemperaturmeBeinrichtung mit OPV 2 ;

TR I

e

Im Versuch soll die praktische Anwendung des Opera-
tionsverstarkers zur elektronischen Messung der nicnt-
elektrischen GroBe Temperatur untersucht werden.

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild ent-
sprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird fur o g e Rriis e e
beide Spannungen der Stromstarkebereich +II —lI /QERIAINOE T QIRmii) CRIRAA I
eingestelll. Narum kann der Transistor | 3 als 1 emp sraturtunles |

— Die Schleifer der Einstellwiderstande befinden sich in
MlttEISte“ung Nelche Aulgape nat el lransistor | 27

— Beobachten Sie nach dem Anlegen der Betriebsspan- Norin bestehen die Unterschiede in den prakiischen
nungen die vom Anzeigebaustein angezeigte Aus- Einsatzmoglichkeiten gegenuber gem VOrangegar
gangsspannung. Stellen Sie mit Hilfe des Einstellwi- genen Versuch mit dem 1 nermisiors
derstandes 10 kOhm bei Raumtemperatur den Wert
0V ein. 3. Praktische Anwendung

_ Fassen Sie die Kiihlfliche des Transistors T 3 fest — Entwickeln und erproben Sie eine Temperaturmef3-
zwischen Daumen und Zeigefinger, damit sich die einrichtung, die geeignet ist, die Unter- bzw. Uber-
Korperwarme auf das Bauelement ubertragt. Beob- schreitung einer wahlbaren Temperaturgrenze op-
achten Sie die Anzeige! tisch zu signalisieren.

. | i "-'.':_Ii_'-l"jl.l_li-.-.:.il‘i'lI‘:.J

er Grundschaltung arbeitet der Operations |
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Belichtungsmesser mit OPV
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Im Versuch soll die praktische Anwendung des Opera-
tionsverstarkers zur Messung der nichtelektrischen
GroBe Licht erprobt werden.

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
flir beide Spannungen der Stromstarkebereich + ||
—|I eingestellt.

— Die Schleifer der Einstellwiderstande befinden sich
in Mittelstellung. Der Fototransistor wird moglichst
vollstandig abgedunkelt.

— Nach dem Anlegen der Betriebsspannung wird mit
Hilfe des Einstellreglers 10 kOhm der Ausgangs-
strom auf den Wert ,,Null* eingestellt.

— Der Fototransistor wird zunachst nur wenig und
dann mit einer Lichtquelle direkt belichtet. Beobach-

2. Versucnsausweriung
In welcher Gl unaschnaltung arpeliet aer \ Jilt.'hlllt}l”l':i
ierstarker in diesem vVersucn
“rklaren Sie den Wirkungsablauf in der Schaltung
ol unbelichtetem und bei belichtetem rFototransi

Warum ist der Vorwiderstand 1 KOhm arforderlich?
Welchen praktischen Nutzen hat er?

3. Praktische Anwendung

— Vergleichen Sie die Anzeige in der Versuchsschal-
tung mit der Anzeige eines handelsublichen Belich-

ten Sie die Auswirkungen auf die Ausgangsstrom- tungsmessers bei gleicher Belichtung.
starke. Untersuchen Sie den EinfluB des 1 kOhm- — Nehmen Sie danach die grobe ,,Eichung" der An-
Vorwiderstandes auf die Anzeige. zeige in der Versuchsschaltung vor.

"l
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Analoge und digitale MeBwertanzeige
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. Versuchsdurchfuhrung

Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Schalten Sie zuerst den Einstell-
widerstand 100 kOhm ein. Am Stromversorgungs-
gerat wird fur beide Betriebsspannungen der Strom-
starkebereich +1l =1l eingestellt.

Stellen Sie vor dem Anlegen der Betriebsspannung
den Schleifer des 100 kOhm-Widerstandes so ein,
daB der volle Widerstand wirksam ist.

Beobachten Sie nach dem Anlegen der Betriebs-
spannung die Anzeige am Baustein AZ und die
Lautsprecherwiedergabe. Verandern Sie langsam
die Stellung des Schleifers am Einstellwiderstand,
und beobachten Sie die Veranderungen.

Schalten Sie an Stelle des Einstellwiderstandes den
Fotowiderstand ein. Beobachten Sie das Betriebs-
verhalten der Schaltung bei verschiedener Belich-
tung des Fotowiderstandes.

(A

Analog-Digital-Wandler

. Versuchsauswertung

Zu welchem Zweck ist die Umformung einer sich
analog verandernden elektrischen GrGBe (Span-
nung) in eine adaquate digitale Impulsfolge erfor-
derlich?

Welche Grundschaltung dient zur Erzeugung der di-
gitalen Impulse?

. Erklaren Sie. wie in der Versuchsschaltung die Be-

einflussung der Impulsfrequenz durch die sich ana-
log verandernde Spannung erfolgt.

Entwerfen Sie eine Schaltung zur Bestimmung der
Lichtstarke mit Hilfe eines Analog-Digital-Wandlers.

. Untersuchen Sie das Betriebsverhalten des A/D

Wandlers, indem Sie dem Eingang E eine analoge
Spannungsanderung zufuhren und am Ausgang Y
den Demonstrationsoszillograph anschlief3en.

. Praktische Anwendung

Entwerfen und erproben Sie die Schaltung eines
A/D-Wandlers, der eine sich stetig erhohende Tem-
peratur elektrisch miBt und in eine digitale Impulsfol-
ge umwandelt.
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