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Transistorverstarker — Basisvorwiderstand

El ) -4 |

Im Versuch soll der Einfiul des oa
nui {f.i?: !ll_%a:.[iit:irt.h"..,':. Hten aes | ran

= "i F
welrdell,

1. Versuchsdurchfiihrung

— Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre-
chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich -+ eingestellt. Der Schieifer
des Einstellwiderstandes soll so stehen, dal3 der ge-
samte Widerstand wirksam ist. Am VielfachmeBge-
rat wird ein MeBbereich von 30 mA gewahit.

— Betétigen Sie den Stellschalter, und bestimmen Sie
die Stromstarke des Kollektorstromes lg. Verandern
Sie langsam die Stellung des Schleifers des Ein-
stellwiderstandes bis zum entgegengesetzten An-
schlag, und beobachten Sie die Auswirkung am

MeBgerat.

N

Versuchsauswertung

Welche elektrischen GroBen der Schaltung werden
bei der Veranderung der GroBe des Einsteliwider
standes beeinfluBt und welche bleiben konstant’
Welcher Zusammenhang besteht zwischen der
GroRe des Basisvorwiderstandes, der Spannung
Uge und dem Strom lc?

Was versteht man unter der Basisvorspannung, und
wozu ist sie erforderlich?
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Transistorverstarker — Basisspannungsteiler

Im Versuch soll die Anwendung eines Spannungstei- 2. Versuchsauswertung
lers zur Erzeugung der Basisvorspannung praktisch

NVelche elektronischen GrobBen der Sche -
untersucht werden. Welche elektronischen GréBen der Schaltung wei

den durch die Veranderung des Einstellwiderstan-

1. Versuchsdurchfuhrung des beeinfluBt und welche bleiben konstant’?

— Bauen Sie die Schaltung dem Schaltbild entspre- Bestimmen Sie rechnerisch die Grol3e des einzu
chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der stellenden Teilwiderstandes des Spannungstellers,
Stromstarkebereich +I1ll eingestellt. Der Schleifer wenn eine Basis-Emitter-Spannung Ugg von 0,6V
des Einstellwiderstandes wird so verstellt, daB3 der erzeugt werden soll. Wie groB ist die Stromstarke |,
Widerstand kurzgeschlossen ist. des Spannungsteilerstromkreises?

— Betéatigen Sie den Stellschalter, und beobachten Sie Welchen EinfluB hat der Basisstrom lg auf die Grofie
das VielfachmeBgerat. Verstellen Sie langsam den der Basisvorspannung? Wie ist das Verhalinis von
Schleifer des Einstellwiderstandes, und beobachten ls und lg? |
Sie die Auswirkung auf die Stromstéarke des Kollek- — Erklaren Sie den Zusammenhang zwischen Basis- |
torstromes lc. vorspannung und Kollektorruhestrom. f

|
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Transistorverstarker — Arbeitspunkteinstellung

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie den Versuch entsprechend dem Schalt- nung. Verstellen Sie den Schleifer des Einstellwi-

plan auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich +Il eingestellt. Verbinden Sie
den Schaltungsaufbau mit dem Universalgenerator
und dem elektronischen Schalter. Der Spannungs-
maBstab am Y-Eingang des Demonstrationsoszillo-
graphen ED 2 (bzw. ED 1 - AB) wird auf 0,05V/cm
eingestellt. Mit Hilfe des Hohenreglers des elektro-
nischen Schalters werden die Zeitbasislinien auf et-
wa 4cm Abstand verschoben. Der Schleifer des
Einstellwiderstandes soll so stehen, dal3 der Wider-
stand voll wirksam wird.

Offnen Sie die Verbindung zwischen dem Einstell-
widerstand und der Basis des Transistors. Legen
Sie die Eingangswechselspannung an, und schlie-
Ben Sie den Stellschalter. Vergleichen Sie die Oszil-
logramme der Ein- und Ausgangsspannungen, und
skizzieren Sie diese.

SchlieBen Sie die Verbindung zwischen dem Ein-
stellwiderstand und der Basis des Transistors, und
vergleichen Sie wiederum Ein- und Ausgangsspan-

derstandes und beobachten Sie die Auswirkung in
den Oszillogrammen. Skizzieren Sie verschiedene
Ergebnisse.

Verandern Sie die Amplitude der Eingangswechsel-
spannung, und beobachten Sie die Auswirkung im
Oszillogramm.

. Versuchsauswertung

Wie verhélt sich die Transistorschaltung, wenn dem
Eingang eine Wechselspannung zugefuhrt wird,
aber keine Basisvorspannung anliegt’?

Was versteht man unter der Einstellung des Arbeits-
punktes?

. Praktische Anwendung

Untersuchen Sie mit Hilfe des Oszillografen die Ar-
beitspunkteinstellung der NF-Verstarkerstufen
eines Kofferradios, Recorders oder ahnlichen Gera-
tes.
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Frequenzgang eines NF-Verstarkers

Im Versuch soll das Verhalten einer Niederfrequenz-
verstarkerschaltung mit Transistoren bei verschiede-
nen Frequenzen der Eingangswechselspannung un-
tersucht werden.

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltplan
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
der Stromstarkebereich +| eingestellt. Stellen Sie
die Verbindungen zum Universalgenerator UVG 2,
zum elektronischen Schalter und zum Demonstra-
tionsoszillograph ED 2 (bzw. ED 1 - AB) her. Mit Hil-
fe des Hohenreglers des elektronischen Schalters
werden die Zeitbasislinien auf etwa 4cm Abstand
verschoben.

— Nach dem Anlegen der Spannung wird mit Hilfe des
Einstellwiderstandes 100 kOhm die Eingangswech-
selspannung so eingestellt, daB3 ein unverzerrtes
Oszillogramm der Ausgangswechselspannung er-
zielt wird. Diese Eingangswechselspannung mulB
danach konstant gehalten werden.

— Verandern Sie die Frequenz der Eingangswechsel-
spannung von 20 Hz bis 20kHz, und beobachten Sie
die Amplitude der Ausgangswechselspannung.

— Bestimmen Sie bei fest eingestelltem Spannungs-

maBstab der Y-Verstarkung des Oszillographen die
GroBe der Ausgangswechselspannung Uss bei
30Hz, bei 1kHz, bei 10kHz, bei 15kHz und bei
20kHz.

. Versuchsauswertung

Welche SchluBfolgerungen kénnen Sie aus den
Versuchsergebnissen fur die Abhangigkeit der Ver-
starkung von verschiedenen Frequenzen der Ein-
gangswechselspannung ziehen?

Zeichnen Sie aus den ermittelten Werten das Funk-
tionsbild Ua- = f(f).

- Wodurch wird die Abhangigkeit der Verstarkung von

der Frequenz der Eingangswechselspannung be-
wirkt?

Bestimmen Sie aus dem Funktionsbild Ua.. = {(f) die
Frequenzen im unteren und oberen Bereich, bel de-
nen der Wert der Ausgangsspannung auf das 0,71a-
che des Wertes im mittleren Frequenzbereich abge-
sunken ist. Wie bezeichnet man diese Frequenzen,
und was sagen sie (ber die Ubertragungsqualitat
eines NF-Verstarkers aus?
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Niederfrequenzverstarker mit 1S

I -
[ |

e T e e Ry e : B e s i
Im Versuch soll ein integrie
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1. Versuchsdurchfiihrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
fiir beide Spannungen der Stromstarkebereich +Il
—Il eingestellt.

— Als Quelle fiir die zu verstarkende Niederfrequenz-
spannung kann ein Plattenspieler oder Kassetten-
recorder genutzt werden.

— Stellen Sie den Schleifer des Einstellwiderstandes
so ein, daB er am Massepotential anliegt.

— Nach dem Anlegen der Betriebsspannungen und
des Niederfrequenzsignals wird der Schleifer des
Einstellwiderstandes langsam verstellt. Kontrollie-
ren Sie dabei die akustische Wiedergabe durch den
Lautsprecher.

— Verbinden Sie den Eingang und den Ausgang des
Verstarkers mit den Eingangen des elektronischen
Schalters. Beobachten Sie die jeweiligen Signale
am Demonstrationsoszillographen.

2. Versuchsauswertung

- Warum muB das Niederfrequenzsignal dem Ver-
starker Uber ein R-C-Glied zugefuhrt werden?

- Warum ist der Verstarkereingang mit dem Schlelfer
des Einstellwiderstandes verbunden?

— Wie wirkt sich eine Ubersteuerung des Eingangs auf
das Ausgangssignal und die Wiedergabe aus?
— Welche Vorteile hat die integrierte Verstarkerschal-

tung?
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Niederfrequenrzverstarker mit Pegelanzeige

Im Versuch soll die Schaltung eine
mit einer Kontrolimoglichkeit de
tersucht werden

1.

Versuchsdurchfuhrung

Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
flir beide Spannungen der Stromstarkebereich +llI
~|ll eingestellt.

Als Niederfrequenzspannungsquelle wird der Uni-
versalgenerator UVG 2 angeschlossen. Der Schlei-
fer des 10 kOhm-Einstellwiderstandes soll zunachst
am Massepotential anliegen.

Der Schleifer des Einstellwiderstandes 100kOhm
befindet sich in Mittelstellung.

Stellen Sie nach dem Anlegen der Betriebsspan-
nungen am UVG 2 eine Frequenz von 1kHz ein, und
verstellen Sie langsam den Schleifer am Eingangs-
spannungsteiler. Beobachten Sie die Anzeige.
Uberpriifen Sie den EinfluB des Einstellwiderstan-
des 100kOhm auf die Pegelanzeige.

Stellen Sie einen Wert fiir die Pegelanzeige fest ein.
Verandern Sie danach die Einstellung des Aus-

gangsspannungsreglers am UVG 2 und des Ein-
gangsspannungsreglers am Verstarker nicht mehr.

Verandern Sie bei diesen konstanten Spannungen
kontinuierlich die Frequenz zwischen 20Hz und
20kHz, und beobachten Sie die Pegelanzeige.

. Versuchsauswertung

Wie erfolgt die Messung des Pegels der Ausgangs-
spannung in der Versuchsschaltung?

Welchen EinfluB hat die Frequenz auf die Verstar-
kung bei konstanter Eingangsspannung?

. Welche Ursachen bedingen den Verstarkungsabfall

bei niedrigen Frequenzen?

. Praktische Anwendung

Entwickeln und erproben Sie eine Schaltung, bel der
nur die Uberschreitung eines bestimmten NF-Pe-
gels angezeigt wird.

Erweitern Sie diese Schaltung so, daB die Uber-
schreitung auch durch eine Lichtemitterdiode signa-
lisiert wird.
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Im Versuch soll das elektrische Verhalten eines Paral
lelschwingkreises aus Induktivitat und Kapazil
sucht werden

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie den Versuch entsprechend dem Schalt-
plan Variante a auf. Die Eingangswechselspannung
wird dem Stromversorgungsgerat SVG entnom-
men. Vor Beginn des Versuchs flhren Sie den be-
weglichen Teil des Eisenkernes ganz in die Spule
ein und schlieBen den magnetischen Kreis. Am Viel-
fachmeBgerat wird ein StromstarkemeBbereich von
30mA eingestellt.

— Legen Sie die Eingangswechselspannung an, und
messen Sie die Stromstarke. Ziehen Sie langsam
den beweglichen Teil des Kernes aus der Spule,
und beobachten Sie das MeBgerat. Bestimmen Sie
den Maximal- und den Minimalwert der Stromstar-
ke.

— Verandern Sie den Versuchsaufbau entsprechend
dem Schaltplan Variante b. Am Stromversorgungs-
gerat wird flr beide Spannungen der Stromstarke-
bereich +1 —I eingestellt. Als Wechselspannungs-
quelle wird der Taktgenerator des Bausteines TG/
PS genutzt, die Lichtemitterdiode tritt an die Stelle
des MeBgerates.

Parallelresonanz (L—C)

— Stellen Sie den Taktgenerator auf eine mittlere Fre-
quenz ein. Wiederholen Sie die Versuchsdurchfuh-
rung und beobachten Sie die Lichtemitterdiode.
Pragen Sie sich die Stellung des Kerns ein, bei der
an der Lichtemitterdiode die geringste Lichtstarke
auftritt. Verandern Sie die Frequenz des Taktgene-
rators, und bestimmen Sie wieder die Stellung des
Kerns fur das Minimum.

2. Versuchsauswertung

. Welche elektrischen GroBen werden durch die Be
weqgung des Kernteiles beeinflul3t’?

- Welche SchiuBfolgerungen ziehen Sie aus den ge-
machten Beobachtungen flr das elektrische Ver-
halten des Parallelschwingkreises’?
Bestimmen Sie nach der Beziehund
|

w* + C
die GroBe der Induktivitat L (w® = 2 - 1} 1
im Resonanzfall.

_ Wie verhalt sich der Wechselstromwiderstand der
Parallelschaltung von L und C im Resonanzfall?
Welche praktische Bedeutung hat ein frequenzab-
hangiger Widerstand”

L
50 Hz)
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Phasenverhaltnisse bei Parallelresonanz

J

I

l Im Versuch soll durch die gleichzeitige Abbilaung ae
| Strom- und der Spannungskurve eines Farailel
| schwingkreises die Phasenlage dieser beiden Groben
| zueinander dargestellt werden

| 1. Versuchsdurchfiihrung

| — Bauen Sie die Schaltung dem Schaltplan entspre-
' chend auf. Der magnetische Kreis der Spule wird
l fest geschlossen. Nach dem Anlegen der Betriebs-
: spannung werden die Verstarkungen am elektroni-

schen Schalter so eingestellt, daB beide Kurven et-
wa gleiche Amplitude haben. Die Eingangswechsel-
spannung wird dem Universalgenerator UVG 2 ent-

nommen.

— Beobachten Sie nacheinander die Oszillogramme
am Demonstrationsoszillograph ED 2 (bzw. ED 1 —
AB) fiir den geschlossenen magnetischen Kreis, fur
einen Luftspalt von 1 mm und einen Luftspalt von
5 mm. Dazu wird der U-Kern langsam aus der Spule

herausgezogen.

2. Versuchsauswertung
Welche elektrischen GroBen konnen durch das Ver-
schieben des Kernes beeinflul3t werden’/
Warum verandert sich die Phasenverschiebung
zwischen Strom und Spannung bei Bewegung des
Kernes? Wann erreicht die Stromstérke einen Mini-
malwert”
- Bestimmen Sie nach der Beziehung
1
(27 - f)<: C
die Induktivitat der Spule im Resonanzfall, da alle
anderen GroBen gegeben sind (fes = 2,6 kHZ, |
C = 0,1 uF). |
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Im Versuch soll das elektrische Verhalten eines Rel-
henschwingkreises aus Induktivitat und Kapazitat un
tersucht werden.

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung entsprechend
dem Schaltplan Variante a auf. Die Eingangswech-
selspannung wird dem Stromversorgungsgrundge-
rat SVG entnommen. Vor Beginn des Versuches
wird der magnetische Kreis durch EinfUhren des be-
weglichen Kernteiles in die Spule fest geschlossen.
Am VielfachmeBgerat wird ein MeBbereich von
30 mA eingestellt.

— Legen Sie die Eingangswechselspannung an, und
messen Sie die Stromstarke. Ziehen Sie langsam
den beweglichen Teil des Kernes aus der Spule her-
aus, und beobachten Sie das MeBgerat. Bestimmen
Sie durch Hin- und Herbewegen des Kernes den
Maximal- und Minimalwert der Stromstarke.

— Verandern Sie den Versuchsaufbau entsprechend
dem Schaltplan Variante b. Als Wechselspan-
nungsquelle wird der Taktgenerator des Bausteines
TG/PS genutzt, die Lichtemitterdiode tritt an die
Stelle des MeBinstruments.

Reihenresonanz (L-C)

— Stellen Sie den Taktgenerator auf eine mittlere Fre-

quenz ein. Verandern Sie die Stellung des bewegli-
chen Kernes so lange, bis an der Lichtemitterdiode
die hochste Lichtstarke auftritt, und pragen Sie sich
die Kernstellung ein. Erhéhen Sie die Frequenz des
Taktgenerators, und bestimmen Sie erneut die Stel-
lung des Kernes fur das Maximum.

2. Versuchsauswertung

he elektrischen Grof3en werden durch die be
weqgunag des Kerntelles beeintiuibt ¢
Welche SchluB3folgerungen ziehen sle aus den ge
nachten Beobachtungen flr das elekirische Ver
halten des Reihenschwingkrelses?
Wie verhalt sich der Wechselstromwiderstand der
Reihenschaltung von L und C im Resonanziall’
Bestimmen Sie nach der Beziehund

-"J- {-1

ie GroBe der Induktivitat L im Resonanzfal

251 50 Hz)
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Phasenverhalinisse bei Reihenresonanz

Im Versuch soll durch die aleichzeitige

Strom- und der Spannun
schwingkreises die Phasenlage beider Groben zu
ander dargestellt werden. 2. Versuchsauswertung
- Nelche elektronischen GroBlen Konnen durch das
1. Versuchsdurchfuhrung Verschieben des Kernes beeinflul3t werden
— Bauen SIB dle Schaltung dem SChaltplan E'I"'ItSpI'E‘- Warum verandert sich die f’fhl:;r':iIUH!.‘}[:llltrllllllli
chend auf. Der magnetische Kreis der SpU'B wird rwischen Strom und spannung bel pewegung des
fest geschlossen. Die Eingangswechselspannung - ; ‘

wird dem Universalgenerator UVG 2 entnommen.
Nach dem Anlegen der Betriebsspannung werden
die Verstarkungen am elektronischen Schalter so
eingestellt, daB beide Kurven etwa gleich gro3e Am-

Wie verhalt sich der Wechselstromwiderstand des
Reihenschwingkreises im Resonanzfall? Wie wirkt
sich dieses Verhalten im Oszillogramm aus?

Plitude haben. Bestimmen Sie nach der Beziehung
— Beobachten Sie nacheinander die Oszillogramme 1 T
fur den geschlossenen magnetischen Kreis und bei 2mr\/L - C
einem Luftspalt von 10 mm. Dazu wird der U-Kern die Induktivitit der Spule (fes = 2,5 KHZ,
langsam aus der Spule herausgezogen. =0 UFE
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Thomsonsche Schwingungsformel

Im Versuch soll mit Hilfe der Zeitablenkspannung ein
Schwingkreis periodisch angestoen werden. Fur ver-
schiedene Kombinationen von L und C soll die Anzanl
der Schwingungen bei gleicher Zeitablenkirequenz
(Impuls) ermittelt werden.

1. Versuchsdurchfiihrung

— Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre-
chend auf. Verbinden Sie den Kondensator 0,01 uF
mit dem Ausgang der Zeitablenkspannung des De-
monstrationsoszillographen ED 2 (bzw. ED 1—-AB).

— Verandern Sie die Frequenz der Zeitablenkspan-
nung so lange, bis Sie ein stehendes Bild der bis auf
Null abklingenden Schwingung erhalten. Diese Zeit-
ablenkspannung wird nicht mehr verandert.
Ermitteln Sie fiir alle in der nebenstehenden Tabelle
enthaltenen Schaltungskombinationen die Anzahl

der Schwingungen.

2. Versuchsauswertung

Warum ergeben sich unters hiedliche Hesonanz
frequenzen fur die verschiedenen o haltungskom
pinationen ¢
Nach der Thomsonschen Schwingungsformel kann
die Resonanzirequenz

| Jiss

r(." F'\‘.L_ (..i

berechnet werden. Priifen Sie an Hand |hrer Ver-
suchsergebnisse nach, ob sich die Resonanzire-
quenz entsprechend dieser Beziehung verhalt,
wenn sich L oder C oder beide vergrofiiern.
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Bestimmung der Resonanzfrequenz

m versuch soll die Resonanzfrequenz eines Reihen
schwingkreises experimentell ermittelt werden.

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre-
chend auf. Die Eingangswechselspannung wird
dem Universalgenerator UVG 2 entnommen. Die
Verstarkung des elektronischen Schalters wird fur
beide Eingange auf gleiche Werte eingestellt. Der
magnetische Kreis der Spule wird geschlossen.

— Nach dem Anlegen der Betriebsspannung (ca.
5 V) wird die Frequenz langsam von 500 Hz auf
1500 Hz verandert. Beobachten Sie dabei die Os-
zillogramme der Teilspannungen.

— Zeichnen Sie das Oszillogramm bei 500 Hz,
1000 Hz und 1500 Hz in |hr Heft.

2. Versuchsauswertung

VVon welchen elektrischen Gro3en sind die im Oszil

logramm abgebiideten |ellspannungen abhanglg’

vwie wirkt sicn die ”u-"-.':imuh!{lllnl der | requens 8 (5]

betriebsspannung auf die Tellspannungen aus ¢
Jestimmel nach der Bedingung fur den Heso
nanzfall X X mit Hilfe des Oszillogramms die
Hesonanzirequenz

Ermitteln Sie aus der Resonanzfrequenz und der
bekannten Kapazitat des Kondensators die unbe

kannte Induktivitat der Spule nach der Beziehung
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Im Versuch soll eine Schaltung untersucnt werden, die
zur Erzeugung von Sinusschwingungen geeignet Ist.

13

Versuchsdurchfuhrung

Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
der Stromstarkebereich +I eingestellt.

Stellen Sie den Schleifer des Einstellwiderstandes
vor dem Anlegen der Betriebsspannung auf Mittel-
stellung.

Kontrollieren Sie nach dem Anlegen der Betriebs-

spannung das Verhalten der Schaltung. Verstellen
Sie langsam den Schleifer des Einstellwiderstan-

des.

Verwenden Sie die Kondensatoren mit dem Wert
0,01 uF.

Tongenerator

versucnsauswertung

y bilden den Schwingkrels dei

[ | L ) r
"I..|' | (- = o -'J"‘Jllr"..l|1|-|
y W i A | - 4 g | L f 1k

Hiung
/elche Bedingungen miussen erfullt sein, um die
ler ng eines Verstarkers herbelzufuhren’y
In welcher Grundschaltung wird hier der [ransistol
hetriel ;

3. Praktische Anwendung
— Erproben Sie die Schaltung eines einfachen Tonge-

nerators mit einer Spule an Stelle des Kopfhorers
und entsprechender Niederfrequenzverstarkung
zur Lautsprecherwiedergabe.
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R-C-Generator |
Im Versuch soll ene :_;j'“.'i"i.-*..!-”ii.”.} ZUur Erzeuaundg : [ g ais i
Tonfrequenzschwingungen realisiert werden |
| I { 1 | 1|
~ |
1. Versuchsdurchfuhruny |
. - - , =18 ] \VE
_ Bauen Sie die Versuchsanordnung dem Schaltbild %R
T . | | 1 Lt |
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird LN
der Stromstarkebereich +| eingestelit.
— Legen Sie die Betriebsspannung an, und kontrollie-
ren Sie am Kopfhorer das Verhalten der Schaltung.
’ . : UL . 3 ipaziial del ainzel
_ Unterbrechen Sie den AnschluB vom Vorwiderstand Bl e A Vide:
. . . 1 ! AL IDciiLt 1 1 lll.'ll',ui'- | &1
100 kOhm zur Basis des Transistors, und stellen Sie _ erms v arathng
M ' | | ; ) 1sq CIMNETNIEITwWIiLiE sicl] 1o
die Auswirkung fest. A
T : 1 : ' nweaendungen sind aerartl
— Verandern Sie Werte der Kondensatoren auf teovie . Wl hastalan: Hre
0,01 uF, und wiederholen Sie die Versuchsdurch- '
fuhrung.
3. Praktische Anwendung |
2. Versuchsauswertung — Entwickeln und erproben Sie die Schaltung eines H-
. Wie wird in dieser Schaltung die zur schwingungs C-Generators, der wahlweise flr die Erzeugung der
erzeugung erforderliche Phasenverschiebung dei Festfrequenzen 1 kHz bzw. 5 kHz genutzt werden
ruckgefuhrten Ausgangsspannung et reicht? kann.
293 |
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Im Versuch soll die praktische Anwendung des Opera-
tionsverstarkers zur sSchwingungserzeugung unter
sucht werden.

1.

Versuchsdurchfuhrung
Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild

entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
der Stromstarkebereich -+l —| eingestellt.

Die Schleifer der Einstellwiderstande befinden sich
in Mittelstellung.

Legen Sie die Betriebsspannungen an, und veran-
dern Sie den Wert des Einstellwiderstandes
10 kOhm, bis der Schwingungseinsatz erfolgt.
Stellen Sie mit Hilfe des Spannungsteilers
100 kOhm eine gunstige Lautstarke und unverzerr-
te Wiedergabe ein.

Tongenerator mit OPV

2. Versuchsauswertung

Welche Voraussetzungen mussen erfullt sein, wenn
ein Operationsverstarker Schwingungen erzeugern
SOll?

Durch welche Bauelemente wird dieses Betriebs
verhalten in der Versuchsschaltung bewirkt?
Welche Bauelemente beeinflussen die Frequenz
der erzeugten Schwingungen?

3. Praktische Anwendung
— Entwickeln Sie eine Schaltung, die die Erzeugung

mehrerer Festfrequenzen durch Umschaltung er-
moglicht.
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Im Versuch soll die einfachste Form eines Rundfunk-
empfangers untersucht werden.

1. Versuchsdurchfihrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Als Antenne verwenden Sie eini-
ge Meter Cu-Litze, als Erde eine Verbindung zur
Wasser- oder Heizungsleitung.

— Verstellen Sie langsam den Drehkondensator, bis
im Kopfhorer ein Sender zu horen ist.

— Verandern Sie mit einem kleinen Schraubendreher

die Stellung des Ferritkernes in der Spule, und stel-
len Sie die Auswirkungen fest.

— Uberbriicken Sie die Diode (kurzschlieBen), und
priifen Sie mit dem Kopfhorer das Ergebnis.

-

V I",r'I 2 icne

A

Detektorempfanger

Versuchsauswertung g
Grundschaltung bilden der Drehkondensa
tor und die Spule?

Eigenschaft dieser Grundschaltung wird
durch die Veranderung der Kapazitat bzw. der In:
duktivitat beeintiul3t?

\ 2 W b
Welche

Warum ist die Diode fir das Horbarmachen der 1on-
frequenzschwingung unbedingt erforderlich’?
Welche Aufgabe hat der parallel zum Kopfthorer ge
schaltete Kondensator™

Warum ist die Trennscharfe dieser einfachen Emp-
fangerschaltung sehr gering?
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Demodulation

Im Versuch soll der Vorgang der Demodulation prak-
tisch dargestellt werden.

1. Versuchsdurchfihrung

— Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre-
chend auf, und stellen Sie die Verbindung zum De-
monstrationsoszillograph ED 2 (bzw. ED — AB) her.
Dabei werden der Y-Eingang des Oszillographen ;L
zunéchst vor der Diode direkt an den Schwingkreis
angeschlossen, der Kondensator 0,01 uF jedoch
noch nicht.

— Verandern Sie am Oszillograph den Zeitablenk-
meBstab so lange, bis das Oszillogramm der Hoch-
frequenzschwingung (ca. 500 us/cm) sichtbar wird.
Stimmen Sie den Hochfrequenzschwingkreis auf
einen Sender ab. Durch VergroBerung der Ge- | auiiel inchirequenzscnwin
schwindigkeit der Zeitablenkspannung kann der | el 'm Eingang eines Verstal
Hochfrequenztrager sichtbar gemacht werden. 1 jetunrt weraer
— SchlieBen Sie den Y-Eingang des Oszillographen Nels inktion hat die Diode in der Schaltung'¢
nach der Diode an, und stellen Sie am Oszillogramm Welch Joraana bewirkt die Parallelschaltung
die Auswirkung fest. ines Kondensators zum Arbeitswiderstand del
— SchlieBen Sie den Kondensator 0,01 uF parallel 1
zum Arbeitswiderstand der Diode an, und beobach- Srlautern Sie die prinzipiellen Anforderungen ar
ten Sie den EinfluB im Oszillogramm. eine Demodulatorschaltung
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Detektorempfanger mit Verstarker

Im Versuch soll die einfache Detektorschaltung durcr

eine nachfolgende Verstarkerstufe erweitert werden

1. Versuchsdurchfuhrung

— Bauen Sie den Versuch am Schaltplan entspre-
chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich +| eingestellt. Der Anschluf3
der Antennen- und Erdleitung erfolgt wie im Versuch
VA 96 beschrieben.

— SchlieBen Sie den Stellschalter, und kontrollieren
Sie am Kopfhorer die Wiedergabe des Empfangers.
Verstellen Sie das Plattenpaket des Drehkondensa-
tors, bis Sie einen Rundfunksender deutlich wahr-

nehmen.

2. Versuchsauswertung

Worin unterscheiden sich die Ergebnisse der Versu-
che VA 96 und VA 987

Welche Aufgabe hat der Transistor T 17

Wo fallit die Eingangswechselspannung fur die
Transistorverstarkerstufe ab? Welche Aufgabe hat
dabei der Kondensator 0,47 uF?

301
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Im Versuch soll eine Empfangerschaltung erprobt wer-
den, die eine Verbesserung der Empfangsmaoglichkei-
ten gegentliber der einfachen Detektorschaltung be-

wirken soll.

1. Versuchsdurchfihrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Antenne und Erde werden wie im
vorhergehenden Versuch realisiert. Am Stromver-
sorgungsgerat wird der Stromstarkebereich +1 ein-
gestellt.

— Verstellen Sie den Drehkondensator, bis Sie einen
Sender wahrnehmen. Verandern Sie die Kopplung
zwischen den Spulen, indem Sie den Abstand zu-

einander verandern.

Audionempfanger

Ve iIsauswertung

Wie erfolgt in dieser Schaltung die Gleichricntung
ler hochfreq ten Tragerschwingung’

Wie erfolat die gegenuber der einfachen Deteklol
schaltung deutlich wahrnehmbare Verstarkung der
Niederirequenz

Welchen Vorteil hat die Ankopplung an den Heso

+ rrr - Aiirnly S i s . I f . i r
nanzKreis durcn eine pesonaere J{alllf:f’




t D3NS
BV
0,1p
I
1l v
T1
Ank.-Sp = 10n 10k E‘ﬂ
St L oM

QO ~ US
BV

weeepereeobeoeeeoerPd

3




==

Audionempfanger mit Leistungsverstarker

f - 1 X i £ 4 ey Tal=la
Im Versuch soll eine cmpidanget
realisiert werdern e clie Wiedergape Ges fipial e d

nen Senders uper einer i 1L

1. Versuchsdurchfuhrung

_ Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltplan
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
der Stromstarkebereich + 11 -l eingestellt.

_ Die Schleifer der Einstellwiderstande befinden sich
zunachst auf Mittelstellung.
— Verstellen Sie nach dem Anlegen der Betriebsspan-

nung den Drehkondensator, bis ein Sender wahr-
nehmbar ist. Versuchen Sie, durch Verstellen des

2. Versuchsauswertung

Wodurch unterscheidet sich diese Schaltung Im
Eingangsteil von der einfachen Audionschaltung?

— Welchem Zweck dient der Basisspannungsteller?

Schleifers des 100 kOhm-Widerstandes die Quali-  — Warum kann (ber den Einstellwiderstand 10 kOhm

tat der Wiedergabe zu beeinflussen. die Lautstarke der Wiedergabe beeinflufit werden

_ Stellen Sie mit Hilfe des Einstellwiderstandes -~ Warum erfolgt die Ankopplung des Leistungsver-
10 kOhm eine glinstige Lautstarke ein. starkers uber ein C-R-Glied” |
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Optoelektronische Signalubertragung
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Im Versuch soll das Prinzip der opti
elektronischer Schalls |

1. Versuchsdurchfihrung

— Bauen Sie den Versuch entsprechend dem Schalt-
plan nach Variante a auf. Am Stromversorgungsge-
rat wird der Stromstarkebereich +I1l —lI eingestellt.
Im Lampenstromkreis wird der MeBbereich fur die
Stromstarke mit 0,1 mA und im Stromkreis des Foto-
transistors mit 10 A gewahit. Das Licht der Gluhlam-
pe soll auf den Fototransistor fallen.

Die Minusspannung flr die Glihlampe soll zunachst
auf 0V gestellt werden.

— Legen Sie die Betriebsspannung an, und verstellen
Sie langsam die Minusbetriebsspannung. Dabei be-
stimmen Sie flr die Werte der Stromstarke des
Lampenstromes |, von 10, 20, 30, 35, 40, 45 und
50mA die entsprechenden Werte des Stromflusses
I am Fototransistor.

— Verandern Sie die Versuchsschaltung entspre-
chend dem Schaltplan nach Variante b. Stellen Sie
den Vielfachmesser im Stromkreis der Fototransi-
storschaltung ebenfalls auf 0,1 A ein, und wiederho-
len Sie die Messungen entsprechend Variante a.

Opto-Koppler

— Bauen Sie die Versuchsschaltung nach Variante ¢
auf. Verbinden Sie die Lichtemitterdiode und den
Fototransistor optisch durch das Lichtleiterkabel.
Legen Sie die Betriebsspannung an, und beobach-
ten Sie die MeBinstrumente beim Offnen und Schlie-
Ben des Tasters.

Mo

. Versuchsauswertung

Zeichnen Sie nach den im Versuch nach Variante a
ermittelten MeBwerten das Funktionsbild lgy = 1(1).
Was schluBfolgern Sie aus dem Funktionsbild uber
den Zusammenhang zwischen Eingangs- und Aus-
gangsgroBe bei einem Opto-Koppler mit Gluhlam-
ne? Fir welche Einsatzmaglichkeiten ist ein Opto-
Koppler mit GlUhlampe ungeeignet?

. Zeichnen Sie nach den im Versuch nach Variante b
armittelten Werten das Funktionsbild I = {(l;) éin.
Worin unterscheidet sich diese Kennlinie von dem
im Versuch nach Variante a ermittelten Ergebnis?
Wie wird der StromfluB des Fototransistors ver-
starkt?
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Helligkeitsmodulation

r Im Versuch soll die Moglichkeit der Umwandiung von

: akustischen in optische Signale untersucht werden.

J

, 1. Versuchsdurchfuhrung |
: — Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre- |

chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
Stromstarkebereich +11 eingestellt. Die Schleifer
der Einstellwiderstande befinden sich in Mittelstel-
lung. Als ,,Mikrofon* wird an den Schaltungsein-
gang der Kopfhorer angeschlossen. Es kann aber
auch eine andere NF-Spannungsquelle, wie z.B.
Plattenspieler, Kassettenrecorder oder Kofferradio,

verwendet werden.

Ordnen Sie die Bauelemententrager auf der Leiter-
Loch-Platte so an, daB zwischen der Gluhlampe und
dem Fototransistor des Versuchs VA 102 und 103
eine ,,optische Kopplung* erfolgt (Anordnung ge-
genuber).

Zur Durchflihrung des Versuches und zur Auswer-
tung der Versuchsergebnisse ist eine Versuchs-
schaltung nach dem Schaltplan VA 103 erforderlich,
die mit einem zweiten SEG-Mikroelektronik Stufe A
aufgebaut werden muB.

2. Versuchsauswertung

Erklaren Sie das Prinzip der Informationsubertra
qung durcn Licnt

Erlautern Sie an Hand der Versuchsschaltung des
Versuchs VA 102 den Vorgang der Lichtmodulation
Wie beeinfluBt der 100 kOhm-Einstellwiderstand die

Qualitat der Wiedergabe?

. Warum kann als ,.Lichtempfanger" kein Fotowider-

stand verwendet werden”
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D

Optoelektronischer Empfanger

Im Versuch soll die Umwandlung modulierter optischer  — Uberpriifen Sie den EinfluB der Einstellung des

Signale in akustische Signale praktiscn realisiert ‘wer-
den.

S W W Wy W S 2SS ..

1. Versuchsdurchfuhrung
— Bauen Sie den Versuch dem Schaltplan entspre-

' chend auf. Am Stromversorgungsgerat wird der
' Stromstarkebereich +1 eingestellt.

| — Die Anordnung des Fototransistors auf der Leiter-
* Loch-Platte muB3 so erfolgen, daB3 eine optische

| Kopplung zur Glihlampe des Versuchs VA 102 be-
steht (Anordnung gegenuber).

— Betatigen Sie in den Versuchsaufbauten VA 102
und VA 103 den Stellschalter, und erzeugen Sie
durch Sprechen am Mikrofon eine Eingangswech-
selspannung. Gleichzeitig kontrolliert eine zweite
Versuchsperson die Wiedergabe im Kopfhorer.

— Verstellen Sie den Schleifer des Einstellwiderstan-
des 10kOhm am Schaltungseingang des Versuchs-
aufbaues VA 102, und beobachten Sie die Auswir-

kung.

Schleifers am Einstellwiderstand 100kOhm auf die
Qualitat der Wiedergabe.

Verandern Sie den Versuchsaufbau durch Verwen-
dung einer Taschenlampe als Lichtquelle (Gluhlam-
pe 3,8V/0,05A) und durch die Anordnung einer
Sammellinse aus dem SEG Optik vor dem Fototran-
sistor. Wiederholen Sie damit die Versuchsdurch-
filhrung bei einem Abstand von Sender und Emp-
fanger von 2m.

. Versuchsauswertung
- Erklaren Sie das Prinzip der Informationsubertra-

gung durch Licht.

- Erlautern Sie an Hand der Versuchsschaltung des

Versuchs VA 102 den Vorgang der Lichtmodulation,

- Wie beeinfluBt der 100 kOhm-Einstellwiderstand

die Qualitat der Wiedergabe

- Warum kann als Lichtempfanger kein Fotowider-

stand verwendet werden?
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Optoelektronische Ubertragung mit IS

| — Legen Sie die Betriebsspannung an, und Kontrollie-
I ren Sie am Lautsprecher das Ergebnis. Verstellen
Sie den Schleifer des Einstellwiderstandes
10kOhm, bis eine optimale Wiedergabe erfolgt.

— Erhohen Sie die Taktfrequenz des Impulsgenera-
tors, und stellen Sie die Auswirkung fest.

Im Versuch soll die optoelektronische Ubertragung
eines elektrischen Signals praktisch erprobt werden.

1. Versuchsdurchfiuhrung

— Bauen Sie die Versuchsschaltung dem Schaltbild
entsprechend auf. Am Stromversorgungsgerat wird
fir beide Spannungen der Stromstarkebereich + |l

<. Versucnsauswertung
ne Bauelemente bewlirken dle n}altu*hrlxllulll

che Signalumwandaiung ¢

_” BingE‘Stent- BeaChten Sie, daB die LIChtemlttel:" Warum kann der Versuch nicht mit der | alinpe Lndc

diode LED 3 einen gesonderten Vorwiderstand er- dem Fotowiderstand realisiert werden

halt. Welche Vorteile hat die optoelektronische Sianal
| J

— Verbinden Sie die Lichtemitterdiode LED 3 und den ubertragung ¢
Fototransistor jeweils mit Tubus und Lichtleiterka-

bel. 3. Praktische Anwendung

— Der Baustein TG/PS arbeitet als freilaufender Takt- — Verandern Sie die Schaltung der optoelektroni-
generator. Stellen Sie zunachst die niedrigste Takt- schen Ubertragungsstrecke so, daB sie fur die Uber-
frequenz ein. Der Schleifer des 10kOhm-Einstellwi- tragung von NF-Signalen geeignet ist. Erproben Sie
derstandes steht in Mittelstellung. diese Ubertragung praktisch.
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